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Bilimsel Arastirma
Surecleri: Kontrollii Deney
Tasarimi, Degisken Analizi,
Teori-Kanun lliskisi ve
Bilim Etigi

o Kontrolli deneyde arastirmacinin etkisini gormek icin degistirdigi

faktor bagimsiz degisken (neden), buna bagli dlctilen sonug bagimli

degiskendir.

o ESLESTIRME

Kontrollii deney kavramlarini ve degisken tiirlerini
aciklamalariyla eslestiriniz.

Bagimsiz DegiskerBagimli Degisken Kontrol Grubu Sabit Degiskenler

Degistirilen neden Olgiilen sonug Dogal referans grup Esit tutulan sartlar

a) Arastirmacinin etkisini
incelemek icin kendi
eliyle degistirdigi etken
(neden)

D 1. Bagimsiz Degisken

D 2. Bagimli Degisken b) Etkenin uygulanmadigi,

karsilastirma icin dogal
sartlarin korundugu grup

D 3. Kontrol Grubu c) Bagimsiz degiskene bagl
olarak degisen ve dlclilen

tepki (sonug)

a DOGRU MU, YANLIS MI?

Kontrollli deney ve bilim etigiyle ilgili ifadelerden dogru
olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

Tek Degisken Hipotez Reddi Teori # Kanun Biyoetik

Yalniz 1 etken degisibesteklenmezse degisitBirbirine doniismez Canli hakki ve onam

D Y
Saghkh bir kontrollii deneyde ayni anda yalnizca D D
bir tane bagimsiz degisken degistirilir.

Deney verileri hipotezi desteklemiyorsa
arastirmaci verileri hipoteze goére degistirmelidir.

Tek bir arastirmayi yayin sayisini artirmak icin
yapay olarak bélmeye dilimleme (salamizasyon)
denir.

00

Bilimsel teoriler ispatlandiginda bilimsel
kanunlara dénusiir.

00
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Biyolojik bir problemi ¢6zmek icin hipotez ve tahmin ciimlesi kurar; bagimsiz, bagimli ve
sabit degiskenleri belirleyerek kontrollui deney tasarlar. - Deney verilerini analiz ederek
¢tkarimda bulunur; bilimsel teori (kuram) ile kanun (yasa) arasindaki farki aciklar. - Bilimsel
arastirmalarda biyoetik ilkelerini ve baslica etik ihlali turlerini (intihal, uydurma, carpitma,

dilimleme) degerlendirir.

Bilimsel kanun olayin NASIL gerceklestigini betimler, teori ise
NEDEN gerceklestigini kapsamli kanitlarla aciklar; teoriler kanuna
donlismez!

e GCOKTAN SEGMELI

Gorseldeki deney kuralina gore “Sicakhgin, amilaz enziminin
nisastayi sindirme hizina etkisini” arastiran bir 6grencinin
bagimsiz

“A'NIN B UZERINE ETKISi” KALIBINDA DEGISKEN ANALizi

:aklik) = Bagimsiz Degisken (Neden) - B (Sindirim Hiz1) = Bagimh Degisken (S¢

Saglikh bir kontrollii deneyde ayni anda yalnizca tek bir bagimsiz degisken degistirilir.

(® Sicaklik — Nisastanin
sindirilme hizi

(© Nisasta miktari — Ortam
pH degeri

° KISA CEVAP

“Huicre Teorisi zamanla daha ¢ok kanit toplandiginda Huicre
Kanunu haline gelecektir.” diyen bir 6grencinin kavram
yanilgisini diizeltiniz.

Amilaz miktari — Sicakhk

(D) Nisastanin sindirilme hizi
— Sicaklik

HIPOTEZ - TEORI (KURAM) - KANUN (YASA)

Hipotez Teori (Kuram) Kanun (Yasa)

Sinanabilir gegici ¢6ziim NEDEN sorusunu agiklar ~ NASIL sorusunu betimler

e TABLOYU TAMAMLA

Azotlu guibre miktarinin (0 g, 5 g, 10 g) 6zdes misir
fidelerinin boyca uzamasina etkisini inceleyen deneyin

Deneydeki

N Bilimsel Rolu
Karsihgi

Deney Bileseni
Hig gubre verilmeyen

Kontrol Grubu
(0 g) 1. saksi

Eklenen azotlu glbre Etkisi arastirilan neden

miktari (5 g, 10 g) faktoradar
Misir bitkisinin boyca ~ Bagimli
uzama hizi Degisken

Sicaklik (25 °C) ve
gunluk su (100 mL)

Deneyin glivenirligini
korur

Sayfal/2



e SIRALAMA

Gorseldeki bilimsel arastirma akisina gére bir biyologun
problemi ¢c6zme basamaklarini siraya diziniz.

1. Gozlem/Problen2. Hipotez/TahmirB. Kontrollii Deney4. Analiz/Cikarim

Veri toplama ve tanim  Eger ... ise ...-dir Kontrol ve deney grubuRapor veya revizyon

O Verileri analiz ederek hipotez dogrulanmazsa hipotezi
revize etme, dogrulanirsa sonuglari raporlama

O Kontrol ve deney gruplarini olusturarak yalnizca
bagimsiz degiskeni degistirdigi kontrollii deney yapma

O Probleme gecici ¢c6ziim sunan sinanabilir bir hipotez ve
‘Eger... ise...' tahmin climlesi kurma

O Nitel ve nicel gézlemler yaparak biyolojik problemi net
bicimde tanimlama

o BOSLUK DOLDURMA

Cumlelerdeki bosluklari uygun kavramlarla tamamlayiniz.
TAHMIN - UYDURMA YASAGI - BIYOETiK SORUMLULUK

Tahmin hipotezi deneye baglar - Fabrikasyon ve falsifikasyon bilimi yaniltir

Biyoetik ilkeleri canlilarin yasam hakkini, 3R kuralini ve aydinlatilmis onami korur.

kanun tahmin biyoetik uydurma

1. Hipotezden yola cikilarak deney 6ncesinde “Eger ... ise ...
olmalidir.” kalibiyla kurulan climleye
denir.

2. Hi¢ yapilmamis bir deneyi masa basinda hayali verilerle
yapilmis gibi géstermeye (fabrikasyon)
denir.

3. Canlilar Gizerindeki arastirmalarda ahlaki sinirlari ve
yasam hakkini koruyan alana adi verilir.

0 DOGRU MU, YANLIS MI?

Deney tasarimi ve bilimsel bilgi tiirleriyle ilgili ifadelerden
dogru olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

D Y
Grafiklerde bagimsiz degisken genellikle yatay (x)
eksende, bagimli degisken dusey (y) eksende D D

gosterilir.

Kontrol ve deney gruplarinda sicaklik, isik ve
suyun ayni anda farkli tutulmasi deneyin
guvenirligini artirir.

00

Mendel'in Benzerlik Yasasi bir olayin nasil
gerceklestigini tanimlayan bilimsel kanun
ornegidir.

00

insan gondlliiler Gizerinde yapilan tibbi
arastirmalarda Etik Kurul onayi ve aydinlatiimis
onam zorunludur.

OO0
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o GCOKTAN SEGMELI

Gorseldeki etik ihlallerine gore, yaptigl 10 deneyin 7'sinde
bakteriler 6lmedigi halde bu 7 deneyi gizleyip yalniz 3

VERI GUVENILIRLIGINiI BOZAN ETiK iHLALLER

Uydurma Carpitma intihal

Yoktan sahte veri Veriyi gizleme/degistirme Kaynak géstermeden alma

(® Intihal (Asirma)
(© Uydurma (Fabrikasyon)

Carpitma (Falsifikasyon)
(©) Haksiz yazarlik

@ ESLESTIRME

Bilim etigi ihlallerini ve kavramlarini tanimlariyla
eslestiriniz.

Fabrikasyon Falsifikasyon  Asirma (intihal) Salamizasyon

Yapilmamis deney  Verilerle oynama Atifsiz kopyalama  Arastirmayi bélme

a) Ortada deney yokken
masa basinda yoktan
sahte veri GUretmek

D 1. Uydurma
(Fabrikasyon)

b) Baskasinin bilimsel
metnini veya verisini
kaynak goéstermeden
sahiplenmek

D 2. Carpitma
(Falsifikasyon)

c) Deney sonuglarini
hipotezi dogrulayacak
bicimde degistirmek veya
gizlemek

D 3. intihal (Asirma)

0 SIFRELI KELIME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlari yazarak anahtar
kelimeyi bulunuz.

Arastirilan etkenin uygulanmadigi dogal
karsilastirma grubu (7 harf)

0000000
00000
0000000
00000
000000

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:

Dogadaki olayin 'nasil' gerceklestigini betimleyen
bilimsel yasa (5 harf)

Baskasinin calismasini kaynak gostermeden
kendi eseri gibi sunma (7 harf)

Olayin 'neden' gerceklestigini cok yonlii kanitlarla
aciklayan kuram (5 harf)

Hipotezden cikarilan 'Eger... ise..." bicimindeki
mantiksal ctimle (6 harf)

@ AGIK UGLU - DUSUN

Toprak pH degerinin ortanca bitkisinin cicek rengine etkisini
arastiran bir kontrollii deneyde bagimsiz, bagimh ve
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