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Vektorlerin Toplanmasi:
Ayni Dogrultulu
Vektorler, Ug Uca
Ekleme, Paralelkenar ve
Dik Bilesenlerine
Ayirma Yontemi

Ayni dogrultulu vektdrlerin bileskesini yon ve blyukliklerine gore hesaplar; iki vektériin
bileskesinin alabilecegi maksimum ve minimum sinirlari belirler. - Farkh dogrultudaki
vektorlerin bileskesini u¢ uca ekleme ve paralelkenar yontemleriyle bulur; 6zel agili (60°,
90°, 120°) esit vektorlerin bileskesini geneller. - Kartezyen koordinat sisteminde verilen
vektorleri yatay ve disey dik bilesenlerine (Fx = F-cos a, Fy = F-sin a) ayirarak bileske

vektéru hesaplar.

o ki vektériin bileskesi |F4-F,| <= R <= F{+F, aralhigindadir; a¢i * Dik bilesenler F, = F-cos a ve Fy = Fsin a ile bulunur;Pisagor

arttikca R azalir.
e Esit buytiklikteki (F) iki vektoriin bileskesi: a=60° i¢in F«/?,
a=90° icin Fﬁ, a=120° icin F kadardir.

o ESLESTIiRME

Gorseldeki 6zel acili esit buyuklukteki (F) iki vektorin
durumlarini bileske buiydlklikleriyle eslestiriniz.

OZEL ACILI ESIT VEKTORLERIN (F1 = F2 = F) BILESKESi

a=0°(Ayn1Yon) a=60° Ozel Agisi a=90°(Dik Agi)  a=120° Ozel Agisi

R_max = 2F R = F-kok3 R = F-kok2 R=F

Dogrudan toplanir Aglortay iizerinde pisagor bagintisi

a) R=F/3

b) R = 2F (Maksimum
bileske)

o R=F2

a=180°ise R_min=0

@ 1. Ayni yonlu iki esit
vektor (a = 0°)

@ 2. Aralarinda 60° agI
bulunan iki esit vektor

(€] 3. Birbirine dik iki esit
vektor (a =90°)

o DOGRU MU, YANLIS MI?

Vektorlerin toplanmasiyla ilgili asagidaki ifadelerden
dogru olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

UG UCA EKLEME VE PARALELKENAR KURALI OZELLIKLERI

Ug Uca Ekleme Kapali Cokgen Aci ve Biiyiikliik

ilk gtan a donerse

Aqi biyiidiikce R kiigiillir

Son bitis ucuna R cizilir Bileske R = 0 olur R biiyiik vektére yakindir

D Y

¥ 0O

Uc uca eklenen vektorler ilk vektoriin
baslangi¢ noktasina dénerse bileske sifirdir
(R=0).

Baslangi¢ noktalari birlestirilen iki vektor
arasindaki a¢i arttikca bileske buyur.

OV
»0O
¥ 0O

Farkl buyuklukteki iki vektérin bileskesi,
buyik olan vektére daha yakindir.

Vektorlerin toplanmasinda degisme 6zelligi
vardir (A + B =B + A).
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ile R hesaplanir.

o GCOKTAN SECMELI

Gorseldeki gibi surtiinmesiz yatay diizlemde ayni
dogrultulu F4=12 N (+x), F;=5 N (+x) ve F3=7 N (-x)
kuvvetlerinin bileskesi nedir?

AYNI DOGRULTULU VEKTORLERIN BILESKESI (R)

F1=12N (+x) F2=5N (+x)

v

F3=7N(-
o) R=(12+5)-7=+10 N (+x)

@ +xyoniinde 10N
(© +xyoniinde 24 N

-x yéniinde 10 N
©) +x yoninde 14 N

o GCOKTAN SEGMELI
Gorselde yatay +x ekseniyle 37° aci yapan 20 N
blyukliglndeki F kuvvetinin dik bilesenleri (F,, Fy)
ka¢ N'dir? (cos37°=0,8; sin37°=0,6)

VEKTORUN DiK BILESENLERINE AYRILMASI (F = 20 N, a = 37°)

Yatay Bilesen (Fx =F - cos a) Diisey Bilesen (Fy = F - sin a)

cos 37°=0,8 sin 37°=0,6

Fx=20-0,8 =16 N (+x yoniinde) Fy=20-0,6 = 12 N (+y yéniinde)

® Fx=12N,Fy=16N
© Fx=10N,Fy=10N

O F=16N,Fy = 12N
® Fx=20N,F,=15N

e COKTAN SECMELI

Baslangi¢ noktalari ayni noktada olan 10 N
buylkligindeki iki kuvvet arasindaki aci 120° ise
bileske ka¢ N olur?

PARALELKENAR YONTEMINDE a = 120° §ZEL DURUMU

Verilen Vektorler Bileske Vektor (R)

F1=10Nve F2=10 N (Esit) R=F=10 N buyuklugiindedir

Baslangi¢ noktalari ortak, a = 120° Tam agiortay (60° - 60°) lizerindedir

® 10/3 N
® 10N

@ 20N
© 1042 N

Sayfal/2



e TABLOYU TAMAMLA

Verilen iki vektorin alabilecegi minimum, maksimum
ve dik (90°) durumdaki bileske buyukluklerini tabloda
tamamlayiniz.

Vektor Rmin V€ Rmax Dik iken (a = 90°)
Buyukliikleri Araligi Bileske (R)
F1=3NveF,=4 —

\ 1N<=R<=7N 5N (-/9+16)
F1=6NveF,=8 <=R<= E & &
N1 2 EN R<=14 10 N (/36 + 64)

F1=5NveF,=12 7N<=R<=17
N N

o SIRALAMA

Dik bilesenlerine ayirma yontemiyle birden fazla
vektorun bileskesini bulma adimlarini 1'den 4'e dogru
siralayiniz.

13 N (/25 + 144)

DiK BILESENLERLE BILESKE HESAPLAMA ADIMLARI

1. Bilesene Ayir 2. Yatay Toplam 3. Diisey Toplam 4. Pisagor (R)

Fx=Fcosa P Rx = ZFx > Ry = ZFy P RA2=RxA2+RyA2

Fy=Fsina (+x ve -x toplami) (+y ve -y toplami) Net bileske boyu

@ Yatay eksendeki bilesenleri yon isaretlerine dikkat
ederek toplama (R, = ZF,)

Pisagor bagintisi R = 4/R? + Ry? ile net bileske
vektorun buyudkliguniu hesaplama

A Her bir vektori Fy = F-cos a ve Fy, = Fsin a
bagintilariyla yatay ve dusey bilesenlerine ayirma

@ Diisey eksendeki bilesenleri yon isaretlerine dikkat
ederek toplama (Ry = ZFy)

0 BOSLUK DOLDURMA

Cumlelerdeki bosluklari kutudaki uygun fizik
kavramlariyla tamamlayiniz.

aclortay bileske paralelkenar skaler

1. iki veya daha fazla vektériin yaptig etkiyi tek
basina yapan vektore bileske vektor (R)
denir.

2. Vektorlerin baslangic noktalarini birlestirip
kdsegeni cizme yontemine _paralelkenar yéntemi
denir.

3. Esit buyuklukteki iki vektérin bileskesi her zaman
iki vektérin tam ortasindaki  aciortay
Uzerindedir.
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o GCOKTAN SEGMELI
Buyuklukleri 7 N ve 9 N olan iki vektorun bileskesinin
buyukligu (R) asagidakilerden hangisi olamaz?

iKi VEKTORUN BILESKE SINIRLARI (7 N ve 9 N)

Minimum Bileske (a = 180°, Zit Yon) Maksimum Bileske (a = 0°, Ayni Yon)

R_min=|F1-F2|=]9-7| =2N Rmax=F1+F2=9+7=16N

Bileske 2 N'den kiigiik OLAMAZ! Deger araligi:2N <=R<=16 N

® 2N
@ SIFRELI KELIME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlari yazarak yénlii
dogru parcasini belirten sifreyi bulunuz.

VEKDEREL
EREEN
KEEEEEN

DREMLAM(E)
Yonu olmayan, yalniz sayi ve birimle belirtilen @@@@

nicelik, yonsuiz/.... (6 harf)
Koordinat eksenlerinin kesistigi (0,0) baslangi¢
noktasi (6 harf) @E]@[D@@

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
VEKTOR

© 11N ® 16N

Buiylikligi ve yonu olan niceliklerin
genel adi (8 harf)

Yatay x ve duisey y dogrularinin her biri (5 harf)
Paralelkenarda baslangi¢ noktasindan
karsi késeye cizilen dogru (7 harf)
Vektorlerin ug uca eklenmesiyle yapilan
islem (7 harf)

Q KISA CEVAP

U¢ uca ekleme yonteminde bileske vektoriin
baslangic ve bitis noktasi nasil belirlenir?
UG UCA EKLEME iLE PARALELKENAR YONTEMI FARKI

Ug Uca Ekleme Yontemi Paralelkenar Yontemi

2. vektoriin baslangici 1.'nin ucuna gelir iki vektoriin baslangig noktasi birlestirilir

ilk baslangictan son uca R cizilir Ortak baslangictan késegen R cizilir

IIk vektoriin baslangic noktasindan son eklenen vektoriin

bitis ucuna (ok ucuna) dogru cizilerek.

@ AGIK UGLU - DUSUN
Ayni noktaya etki eden F;=8 N (+x), F;=2 N (-x) ve F3=8
N (+y) kuvvetlerinin bileskesini nasil bulursunuz?

Once Ry=8-2=6 N (+x) ve Ry = 8 N (+y) bulunur; dik

olduklarindan R =+/36 + 64 =10 N elde edilir.
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