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Atom Orbitalleri ve
Elektron Dizilimi: Orbital
Turleri ve Atom

Modern atom teorisinde orbital (elektron bulutu) kavramini, enerji diizeylerini

Orbita"erinin Bag“ (katmanlari) ve s, p, d, f alt kabuklarini aciklar. - Verilere dayal olarak atom orbitallerinin
oo ° bagil enerjilerine iliskin 6nermeler olusturur ve (n + 1) kuralini uygular. - Atom orbitallerinin
Enerjllerl bagil enerjilerine iliskin bilimsel veriye dayali olan ve olmayan 6nermeleri karsilastirir.

HATIRLAYALIM

e Her n. enerji diizeyinde n? tane orbital ve en fazla 2n? tane
elektron bulunur.

e s, p,d, falt kabuklari sirasiyla 1, 3, 5, 7 orbitalden olusur; en fazla
2,6, 10, 14 elektron alir.

o ESLESTIRME

Alt kabuk (orbital) tiirlerini alt orbital sayilari ve elektron
kapasiteleriyle eslestiriniz.

s(1=0) pd=1) d(1=2) f(1=3)

1 kutu - Maks 2 e~ 3kutu-Maks6e 5kutu-Maks10e” 7 kutu - Maks 14 e

(c) 1. s alt kabugu (I = 0) a) 7 orbital — En fazla 14
elektron (f14)

(d) 2. p alt kabugu (1 = 1) b) 5 orbital — En fazla 10
elektron (d1°)

@ 3. d alt kabugu (I = 2) c) 1 orbital — En fazla 2
elektron (sz)

@ 4. f alt kabugu (I = 3) d) 3 orbital — En fazla 6
elektron (p®)

a DOGRU MU, YANLIS MI?

Atom orbitalleri ve bagil enerijilerle ilgili ifadelerden
dogru olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

1. Katman (K) 2. Katman (L) Es Enerji Kapasite
Yalniz 1s vardir 2s ve 2p vardir 2px = 2py = 2pz 1 kutuda maks 2 e~
D Y
Bir tek orbital (kutu) zit spinli en fazla 2 @ D

elektron alabilir.

1. temel enerji diizeyinde (K katmani) hem 1s D @
hem de 1p orbitali bulunur.

Cok elektronlu atomda 2p,, 2py ve 2p, @ D
orbitalleri es enerjilidir.

Bas kuantum sayisi biiyludiikce s orbitalinin @ D
hacmi ve enerjisi artar (1s < 2s < 3s).
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Madelung-Kletchkowski (n + 1) kuralina gore (n + 1) biiylidiikce
enerji artar; esitlikte n buyiik olanin enerjisi biiyuktur (s=0, p=1,
d=2, f=3).

e GCOKTAN SEGMELI

Gorseldeki (n + 1) kuralina gore cok elektronlu bir atomda
3d, 4s ve 4p orbitallerinin bagil enerjileri kuiclikten
bliyiige nasil siralanir?

MADELUNG-KLETCHKOWSKI (n + 1) BAGIL ENERJI KURALI

4s (4+0 =4) < 3d (3+2 =5, n=3) < 4p (4+1 =5, n=4)

(n+l) biiytidiikce enerji artar; (n+l) esitse n sayisi blyuk olanin enerjisi bayuktar.

O 4s<3d<4p ®) 3d<4s<4p
(© 4s<4p<3d (@ 4p<3d<4s

O KISA CEVAP

3. temel enerji diizeyinde (n = 3, M katmani) hangi orbital
turleri bulunur ve bu katman en fazla kag elektron alir?

ENERJi DUZEYLERINDE ORBITAL (n?) VE ELEKTRON (2n?)HESABI
K(n=1):10rb,2e | L(n=2):4 orb,8 e | M (n=3):9 orb, 18 e~

3. katmanda (M) 3s (1), 3p (3) ve 3d (5) olmak iizere toplam 9 orbital bulunur.

3s, 3p ve 3d orbitalleri (toplam 32=9 orbital) bulunur; en

fazla.

o TABLOYU TAMAMLA

Temel enerji diizeylerini icerdigi orbital turleri, toplam

orbital (nz) ve elektron kapasitesine (2n2) gore
tamamlayiniz.

Katman Bulunan Alt Toplam Orbital ve Maks.
(n) Kabuklar Elektron

n=1(K) Yalnizca 1s 1 orbital — 2 elektron
n=2(L) 2sve 2p 4 orbital — 8 elektron
n=3(M) 3s, 3p ve 3d 9 orbital — 18 elektron
n=4(N) 4s, 4p, 4d ve 4f 16 orbital — 32 elektron
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e SIRALAMA

Gorseldeki Aufbau (insa) sirasina gére verilen dort alt
kabugu bagil enerjisi en dusiik olandan en ytiksek olana
siralayiniz.

1. 2s (n+l=2) 2.2p (n+l=3) 3. 3p (n+l=4) 4.3d (n+1=5)

Kuresel alt kabuk 3 es orbital M katmani p 4s'den sonra dolar

@2porbita|i(n=2,|=1-)n+|=3)
(4) 3d orbitali(n=3,1=23n+1=5)
@3porbita|i(n=3,|=1-)n+|=4)
(1) 2s orbitali(n=2,1=0>n+1=2)

o BOSLUK DOLDURMA

Cumlelerdeki bosluklar kutudaki kimya kavramlariyla
tamamlayiniz.

ORBITAL GEOMETRISi VE KUTU DiYAGRAMI GOSTERIMI

s: Kiiresel (n = 1) - p: Cift loblu(n=2)-d:n=3-f:n=4

Bos orbital: () | Yari dolu orbital: (T) | Tam dolu orbital: (T1)

yari 3. S tam

1. Kiiresel simetriye sahip olan ve her katmanda 1 tane
bulunan orbital tiirt s orbitalidir.

2. d orbitalleri 3. temel enerji diizeyinden
(M katmanindan) itibaren baslar.

3. I¢inde yalnizca 1 elektron bulunan orbitale
yari dolu orbital denir.

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Atom orbitallerinin enerijileriyle ilgili ifadelerden dogru
olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

D Y
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Tek elektronlu Hidrojen atomunda ayni
katmandaki 2s ve 2p enerijileri esittir.

Cok elektronlu atomlarda 3p dolduktan sonra
elektron 3d yerine 4s'ye yerlesir.

2. temel enerji diizeyinde 2s, 2p ve 2d olmak
Uzere 9 orbital vardir.

4p ve 5s orbitallerinin (n+l) degeri esit (5) olup
5s'nin enerjisi 4p'den buyuktar.

o AGIK UGLU - DUSUN

"Bas kuantum sayisi (n) buyuk olan her orbitalin enerjisi,
n sayisi kiicuk olan tiim orbitallerden biytktir."
6nermesi neden yanhstir?

Cok elektronlu atomlarda (n+l) kural gecerlidir; 4s

orbitalinin (4+0=4) enerjisi 3d.
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@ GCOKTAN SEGMELI

Gorseldeki karsilastirma panosuna gére Bohr "ydriinge"
kavrami ile Modern Teori "orbital" kavrami icin hangisi
dogrudur?

BOHR YORUNGESI iLE MODERN ATOM ORBITALI FARKI

Yériinge: 2 boyutlu dairesel ¢izgi | Orbital: 3 boyutlu olasilik bulutu

Heisenberg Belirsizlik ilkesi geregi elektronun yeri ve hizi ayni anda kesin bilinemez.

@ Yériinge 2 boyutlu
dairesel yol, orbital 3
boyutlu olasilik
bélgesidir

(© Her yéringe en fazla 2
elektron, her orbital en
fazla 18 elektron alir

Yoruingede belirsizlik
ilkesi gecerli, orbitalde
hiz ve konum kesindir

(®) Yoriinge cok elektronlu,
orbital yalniz tek
elektronlu atomlari
aciklar

° ESLESTIiRME

Kuantum ve orbital kavramlarini aciklamalariyla
eslestiriniz.

Bas Kuantum (n) Acisal (1) Dejener Pauli ilkesi

Katman ve uzakhk  Orbital tirdi (0..3)  Ayni alt kabuk es E Zit spinli 2 e~

(n) tardni (s, p, d, f) ve

uzaysal seklini belirler

b) Orbitalin temel enerji
duzeyini ve ¢cekirdege
uzakhigini belirler

c) Ayni alt kabukta
bulunan es enerjili
y6nelim orbitalleri
(Px=Py=P2)

d) Bir orbitalde zit spinli (]])
en fazla 2 elektron
bulunabilmesi

(@) 2. ikincil Kuantum
Sayisi (1)

@ 3. Dejener Orbitaller

(d) 4. pauli ilkesi

@ SIFRELi KELIME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlari yazarak anahtar
kelimeyi bulunuz.

Elektronun bulunma olasilhiginin yliksek

oldugu 3B bdlge (7 harf) @E]@@
Temel enerji diizeylerine verilen diger ad (6 harf) @@@@@

Elektronlarin kendi ekseni etrafindaki dénme yoénii (4
har) (S)PDN

Cift loblu (papyon) sekle sahip, 3 alt orbitalden olusan tur (1 harf) E]

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
OKSP
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