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Modern atom teorisinde s, p, d, f alt kabuklarindaki orbital sayilarini, maksimum elektron

Atom Orbitalleri ve Elektron kapasitelerini ve bagil enerji sirasini agiklar. - Aufbau kurali, Pauli dislama ilkesi ve Hund

o _ege o o kuralini uygulayarak atom ve iyonlarin temel hal elektron dizilimlerini yazar. - Tam dolu ve
Dizilimi: Aufbau, Pauli, Hund yguiay yorann | 197 erertro rini yaza
yari dolu orbital sayilarini belirler; kiresel simetri ve izoelektronik tanecik kavramlarini

ve Kiiresel Simetri coziimler.

HATIRLAYALIM

* Orbital bagil enerji artis sirasi (Aufbau): 1s <2s <2p <3s<3p<4s<3d <4p . Kiiresel simetri kararliigi nedeniyle ,,Cr atomu ...4s" 3d°, ,,Cu atomu ise
(4s orbitalinin enerjisi 3d'den dusiktir!).

...4s" 3d'? temel hal dizilimine sahiptir.
« Pauliilkesine gore bir orbitale en fazla zit spinli 2 elektron (]|) yerlesir; P

Hund kuralina gore es enerijili orbitallere elektronlar 6nce tek tek ayni
spinli yerlesir.

o ESLESTIRME e GOKTAN SEGMELI
Elektron dizilimi kurallarini ve kavramlarini agiklamalariyla Gorseldeki temel hal elektron dizilimine gére Kukiirt (1¢S)
eslestiriniz.

atomuyla ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

TEMEL HAL ELEKTRON DiziLiMi - TAM VE YARI DOLU ORBITALLER

Aufbau Kurali Pauli ilkesi Hund Kural izoelektronik
7N (1s? 2s% 2p?) 80 (1s? 2s% 2p%) 16S (...35% 3p%)
Diisiik enerjiden baslBn ¢ok 2 e”, zit spin (irige tek tek ayni yon (tyni e sayisi ve dizilimi
2 tam dolu - 3 yari dolu 3 tam dolu - 2 yari dolu 7 tam dolu - 2 yari dolu
(€) 1. Aufbau (insa) Kurali a) Elektron saylar ve @) Temel hal dizilimi 3s23p*ile () Toplam 7 tane tam dolu
dizilimleri ayni, proton sonlanir orbitali vardir
sayilari farkh olan tanecikler
y o (©) Toplam 2 tane yari dolu (© 3d alt kabugunda 4
@ . L b) Es enerjili orbitallere orbitali vardir elektronu bulunur
2. Pauli Diglama Ilkesi elektronlarin énce birer
birer aynlyonlu armn o KISA CEVAP
yerlesmesi
@ 3. Hund Kuralt c) Elektronlarin en disiik Temel héldeki Fosfor (;5P) atomunun elektron dizilimini yazarak
' enerjili orbitalden (1s) tam dolu ve yari dolu orbital sayilarini bulunuz.
baslayarak sirayla
yerlesmesi 1sP ATOMUNUN TEMEL HAL DiziLiMi VE HUND KURALI
@ 4. izoelektronik Tanecikler d) Bir orbitaldeki en fazla 2
elektronun zit spinli (]]) 1sP 1187 (T4) 2% (T 1) 2p® (T4)(T4)(T1) 3% (T4) 3p* (T)(T)(T)

olmak zorunda olmasi . .
1s(1) + 2s(1) + 2p(3) + 3s(1) = 6 tam dolu orbital | 3p® = 3 yari dolu orbital

o DOGRU MU, YANLIS MI?

P: 152 252 2p® 352 3p3.
Orbitaller ve elektron dizilimiyle ilgili ifadelerden dogru olanlara 15 P P

D, yanlis olanlara Y yaziniz. e TABLOYU TAMAMLA

Temel haldeki atomlarin elektron dizilimi son terimini, tam dolu

sve p Kabugu dve f Kabugu Bagil Enerji Katman (2n?) ve yari dolu orbital sayilarini tabloda tamamlayiniz.
Element Temel Hal Tam ve Yari Dolu Orbital
s:1orb (2e) - p:3(6e7)d:5(10e) - f: 7 (14e”) 3p<4s<3d<4p n=1:2-n=2:8-n=3:18 Atomu Dizilimi Sayisi
Karbon (¢C) 152 252 2p? 2 tam dolu, 2 yari dolu
Azot (;N) 1s2 252 2p3 2 tam dolu, 3 yari dolu
D Y
Orbital tiirii ne olursa olsun (s, p, d, f) tek bir orbital en @ D Oksijen (g0) 1s2 252 2p* 3 tam dolu, 2 yari dolu

fazla 2 elektron alabilir.
Kalsiyum (,oCa) ... 352 3p® 452 10 tam dolu, 0 yari dolu
2. temel enerji diizeyinde (n = 2) 2s, 2p ve 2d orbitalleri D @

bulunur.

. . e AGIK UGLU - DUSUN
Cok elektronlu atomlarda 4s orbitalinin bagil enerjisi @ D

3d orbitalinden daha disiiktir. Krom (,4Cr) atomunun temel hal diziliminin neden 4s2 3d* degil

1545 . [T
24Cr atomunun ...4s" 3d° dizilimi disaridan enerji D @ de 4s” 3d” seklinde bittigini aciklayiniz.

alinmis uyarilmis haldir. Atom kiresel simetri kararlihgina ulasmak icin 4s'deki bir.
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o SIRALAMA

Gorseldeki Aufbau kuralina gore elektronlarin alt kabuklara
yerlesim sirasini diisiik enerjiden yuksek enerjiye diziniz.

1. Katman 2. Katman 3. Katman 4s — 3d Gegisi

1s2(2e) 2s?2pf(8e) 3s23pf(8e) 4s? = 3d" - 4p°

@ 2. enerji diizeyindeki 2s ve 2p orbitallerinin sirasiyla dolmasi
(2s°2p°)

Once 4s orbitalinin dolmasi (452), ardindan 3d alt kabuguna
elektron gegmesi (3d1°)

@ 3. enerji diizeyindeki 3s ve 3p orbitallerinin sirasiyla dolmasi
(3s% 3p%)

@ 1. eznerji duzeyindeki 1s orbitalinin 2 elektronla tam dolmasi
(1s9)

o BOSLUK DOLDURMA

Cuimlelerdeki bosluklari uygun kimya kavramlariyla tamamlayiniz.

ORBITAL - ALT KABUK KAPASITESI - KURESEL SIMETRI

1

s'/s?-p3/ p°-d°/d"ile biten atomlar kiiresel simetri gésterir

Her bir orbital zit spinli en fazla 2 elektron alir; d alt kabugu 10 elektron alr.

yoriinge orbital 10 kiresel

1. Elektronlarin ¢ekirdek etrafinda bulunma olasiliginin ytiksek
oldugu bélgelere orbital denir.

2. d alt kabugu es enerjili 5 orbitalden olusur ve en fazla
10 elektron alr.

3. Atomun son alt kabugunun yari dolu veya tam dolu olmasiyla
kazandigi kararhliga kiiresel simetri denir.

o SIFRELI KELIME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlari yazarak anahtar kelimeyi
bulunuz.

Elektronlarin en diisiik enerjili orbitalden baslayarak
yerlesmesi ilkesi (6 harf)

En dis katmandaki elektron sayisina verilen ad:
Degerlik __ (8 harf)

Elektronlarin bulunma olasiliginin yiksek oldugu
uzay bdélgesi (7 harf)

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
ATOM

derskutusu.com - © Ders Kutusu - Tim haklari sakhidir.

AUEERY
BEUEKHDRON

OREDDAML
E_n((i7|§haal:fl)(abu§un yari veya tam dolu olmast: Kiiresel EOMERRE

@ GCOKTAN SEGMELI

Gorseldeki 6zel kiiresel simetri kuralina gére Bakir (,gCu)

atomunun temel hal elektron dizilimi hangi orbital ile sonlanir?

KURESEL SIMETRI - KROM (24Cr) VE BAKIR (25Cu) OZEL DURUMU

24Cr (Temel Hal)

[Ar] 4s" 3d® (6 yari dolu)

® 4s2 3d°
© 4s2 4p°

0 ESLESTIiRME

20CU (Temel Hal)

[Ar] 4s" 3d™ (Tam dolu d)

Kararhhk

Uyarilmis degil, temel hal!

@ 45" 34"

@ 3p6 3d10

Atom ve iyon taneciklerini temel hal elektron dizilimleri veya

orbital 6zellikleriyle eslestiriniz.

11Na* ve oF 24Cr Atomu

21Sc Atomu 22Ti** iyonu

1s%2s? 2p° (10 e7) ...3p%4s" 3d°

@ 1. 44Na* iyonu (10 elektron)
@ 2. 54Cr atomu (24 elektron)
@ 3. 1Sc atomu (21 elektron)

(b) 4, 2, TiZ* iyonu (20 elektron)

DOGRU MU, YANLIS MI?

...3p%4s23d"  Once 4s? kopar — ...3d?

a) 1s%2s?2p6 (;oNe ve F ile
izoelektronik)

b) ... 3p® 3d? (Elektron 6nce en
dis 4s'den kopar)

c) ...3p%4s23d" (ilk d blogu
gecis metali)

d) .. 3p6 4s' 3d° (Toplam 6 yari
dolu orbital)

fyon dizilimleri ve orbital semalariyla ilgili ifadelerden dogru
olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

11Na*,oF ve ;oNe tanecikleri 10 elektronlu olup

birbirleriyle izoelektroniktir.

Atom numarasi 20'den biiyiik katyonlarda elektron
o6nce 3d'den degil 4s'den koparilir.

Hund kuralina gore 2p3 alt kabugunda 1 tam dolu ve 1

yari dolu orbital bulunur.

n = 3 temel enerji duzeyinde (3s, 3p, 3d) toplam 9
orbital ve en ¢ok 18 elektron bulunur.
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