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9. Sinif - Kimya - 7. Hafta

Ad Soyad:
Sinif / No:
Tarih:

Atom Orbitalleri ve Elektron
Dizilimi: Aufbau, Pauli, Hund
Kurallari, Kiiresel Simetri ve

lyon Dizilimleri

HATIRLAYALIM

« Aufbau enerji sirasi: 152 252 2p6 3s2 3p6 452 3d"° 4p6; Pauli ilkesiyle bir
orbitale en fazla zit spinli 2 elektron (]]) yerlesir.

o ESLESTIRME

Atom ve iyonlari temel hal elektron dizilimlerinin son
terimleriyle eslestiriniz.

20 (N6tr) 24Cr (Ozel) 20Cu (Ozel) 22Ti** (Katyon)

1s? 2s% 2p* [Ar] 4s" 3d° [Ar] 4s" 3d" [Ar] 3d? (4s kopar)

D 1. gO (Oksijen — Nétr) a) ..2s%2p*

6 41 10
D 2. 54Cr (Krom — Nétr) b) ...3p°4s" 3d

(J 3. ,4Cu (Bakir — Notr) c) ...3p%4s' 3d°

e GCOKTAN SEGMELI
Gorseldeki kuresel simetri kuralina gore temel haldeki 53V

(Vanadyum) atomunun elektron dizilimiyle ilgili hangisi
yanlistir?

KURESEL SIMETRI: YARI DOLU VE TAM DOLU ORBITALLER

Yari Dolu Kararhhk Tam Dolu Kararhhk 24Cr ve ,oCu

s', p?, d°, 7 s?, pé, d'°, f1 4s" 3d° ve 4s' 3d"°

(A Kiiresel simetri zelligi
gosterir

En yiiksek enerjili orbitali
3d orbitalidir

(© Hund kuralina gére 3d'de 3 (D) Dizilimi ...4s2 3d? ile biter
yari dolu orbitali vardir

e TABLOYU TAMAMLA

Verilen taneciklerin temel hal elektron dizilimi son terimlerini ve
kuresel simetri durumlarini tabloda tamamlayiniz.

. Dizilim Son Kuresel Simetri
Tanecik A R
Terimleri Durumu
7N (Azot) 252 2p3
165 (Kukiirt) Gostermez (p* kismi dolu)
% (siilfar
165" ( 3s2 3p6

iyonu)

29Cu (Bakir) Gosterir (Ozel temel hal)
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Atom orbitallerinin bagil enerjilerini karsilastirarak Aufbau, Pauli ve Hund kurallarina gore
temel hal elektron dizilimlerini yazar. - Kiiresel simetri 6zelligini aciklar; ,4Cr ve ,9Cu
atomlarinin 6zel temel hal elektron dizilimlerini yorumlar. - Tek atomlu iyonlarin elektron
dizilimlerini, izoelektronik tanecikleri ve degerlik elektron sayilarini belirler.

« Son orbital tiirtiniin yari dolu (s1, p3, d5) veya tam dolu (52, p6, d1°)
olmasi kiiresel simetridir; ,,Cr (...as" 3d°) ve 29Cu (...4s" 3d"%) 6zel temel
haldir.

O KISA CEVAP

21Sc” katyonu ile ,oCa nétr atomunun elektron sayilari esit (20

e’) oldugu héalde neden izoelektronik olmadiklarini yaziniz.
ALTIN KURAL: Z > 20 KATYONLARDA ONCE 4s ELEKTRONU KOPAR!

20Ca (20 e7): [Ar] 4s% - 2,Sc* (20 e"): [Ar] 4s' 3d" (4s'den 1 elektron kopmustur)

ktron sayilari esit (20) olsa da dizilimleri farkh oldugu icin Ca ve Sc* izoelektronik degilc

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Elektron dizilimi kurallari ve iyonlarla ilgili ifadelerden dogru
olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

Aufbau ilkesi Pauli ilkesi Hund Kurali n + £ Kural

Diisiik enerjiden basla En cok 2zite™ (T1) Once tek tek ayniyén  4s enerjisi < 3d

00
00
00

Na*,1,Mg?* ve oF iyonlari birbirleriyle izoelektronik
11Na 412 9 D D

Pauli dislama ilkesine gére bir orbitalde zit spinli en
fazla 2 elektron bulunabilir.

4s orbitalinin bas kuantum sayisi biiyuk oldugu igin
enerjisi 3d orbitalinden yliksektir.

24Cr atomunun [Ar] 4s" 3d° dizilimi uyarilmis hal
degil, kiresel simetrili temel haldir.

taneciklerdir.
e AGIK UGLU - DUSUN

Krom (,4Cr) nétr atomunun ve ,,Cr* katyonunun temel hal

elektron dizilimlerini yazarak yari dolu orbital sayilarini
karsilastiriniz.

Sayfal/2



o SIRALAMA

Gorseldeki Aufbau (insa) kuralina gére alt kabuklarin
(orbitallerin) bagil enerji ve dolma sirasini diisiiktent yiiksege
diziniz.

1.1s* - 2s? 2.2p° - 3s? 3.3p° - 4s? 4.3d" - 4p°

ilk 4 elektron 5-12.elektronlar 13- 20. elektronlar 21 - 36. elektronlar

O 21. elektrondan itibaren 3d (10 e’) ve ardindan 4p (6 ) alt
kabuklarinin dolmasi (3d10 4p6)
1s ve 2s orbitallerinin sirasiyla 2'ser elektronla tam dolmasi
O (152 2s?)
O 3p alt kabugunun 6 elektronla dolmasinin ardindan enerjisi
3d'den dusuk olan 4s'nin dolmasi (3p6 4s2)

D 2p (6 €’) ve 3s (2 ") alt kabuklarinin sirasiyla dolmasi (2p6
3s?)

0 COKTAN SEGMELI

Gorseldeki katyon kuralina gére Demir (,gFe) atomunun
olusturdugu 26Fe2+ katyonunun temel hal elektron dizilimi
hangisidir? (,gAr)

GECIS METALLERINDE ELEKTRON KOPARMA SIRASI

NoOtr ,6Fe (26 €7) 26Fe?* Katyonu 26Fe®* Katyonu

[1sAr] 4s? 3d° [1sAr] 3d® (4s? kopar) [18Ar] 3d® (Kiiresel!)

@) [1gAr] 4s% 3d*
© [1gAr] 3d°

[1gAr] 4s’ 3d°
©) [1gAr] 3d®

o DOGRU MU, YANLIS MI?

Orbital semalari ve dizilimlerle ilgili ifadelerden dogru olanlara
D, yanlis olanlara Y yaziniz.

D Y
Notr ¢C atomunun 1s2 2s' 2p3 dizilimi digaridan enerji 00
almis uyarilmis haldir.

Bakir (,9Cu) atomunun temel hél elektron dizilimi
...4s2 3d? ile biter.

OO0

00
00

Temel haldeki 45P atomunun 6 tane tam dolu ve 3
tane yari dolu orbitali vardir.

d alt kabugu 5 orbitalden olusur ve en fazla 10
elektron alabilir.
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® BOSLUK DOLDURMA

Cimlelerdeki bosluklari uygun kavramlarla tamamlayiniz.
TEMEL HAL (KARARLI) ile UYARILMIS HAL (KARARSIZ) AYRIMI

rbital dolmadan elektron disaridan enerji alip Uist orbitale ¢cikarsa atom UYA

Cr ([Ar] 4s” 3d°) ve ,5Cu ([Ar] 4s" 3d") dizilimleri kendiliginden oldugu igin TEMEL HALDi

uyarilmis Aufbau izotop Hund

1. Elektronlarin en diisiik enerijili orbitalden baslayarak artan
sirayla yerlesmesine prensibi denir.

2. Es enerijili orbitallere elektronlarin énce tek tek ve ayni yonlu
(171 yerlesmesi kurahdir.

3. Alt orbital tam dolmadan bir elektronun disaridan enerji alip
st orbitale ¢itkmasina hal denir.

0 ESLESTIiRME

Elektron dizilimi kavramlarini agiklamalariyla eslestiriniz.

Kiiresel Simetri Temel Hal Degerlik e izoelektronik

Esit yiik dagilimi En dusiik enerjili hal Kimyasal bagi belirler Ayni dizilim, farkh Z

a) Son orbitalin yari dolu veya
tam dolu olmasiyla
kazanilan ekstra kararhlik

D 1. Kiiresel Simetri

b) En dis katmanda bulunan
ve kimyasal bag olusumunu
belirleyen elektronlar

D 2. Temel Hal

c) Atomun disaridan enerji
almadigi en dusuk enerjili
ve en kararl durumu

D 3. Degerlik Elektronlari

@ SIFRELI KELIME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlan yazarak anahtar kelimeyi
bulunuz.

Elektronlarin diisiik enerjiden yiiksege yerlesmesini
belirten insa ilkesi (6 harf)

000000

Es enerjili orbitallere elektronlarin 6nce tek tek yerlesmesi D D E] D

kurali (4 harf)
0o00d

Elektron alarak negatif (-) yukle yuklenmis iyon (5 harf)

Bir orbitalde en fazla 2 zit spinli elektron bulunacagini
belirten ilke (5 harf)

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:

Sayfa2/2



